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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

La solicitarea beneficiarului s-a intocmit documentatia pentru - EXPERTIZA
TEHNICA - privind posibilititile de reabilitare si modernizare Scoala Gimnaziala
“Mihail Kogalniceanu” situata in municipiul Sebes, str. Mihail Kogalniceanu, nr. 114,
judetul Alba, in vederea cresterii eficientei energetice.

1. GENERALITATI

Constructia studiata este amplasata in localitatea Sebes, judetul Alba, zona

incadrata, din punct de vedere climatic si al seismicitatii pamantului, astfel:

e Conform Codului de proiectare CR 1-1-3/2012, amplasamentul se gaseste in
zona de zapada caracterizata de valoarea normata a incarcarii din zapada pe
sol Sk=1,50 kPa, valoare care corespunde unui interval mediu de recurenta de
IMR=50 ani, sau unei probabilitati de depasire intr-un an de 2%.

e Conform Codului de proiectare CR 1-1-4/2012, amplasamentul se gaseste in
zona de vant caracterizata de presiunea dinamica de referinta mediate pe 10
min. de 0,40 kPa.

e Conform Codului de proiectare antiseismica P100-1/2013 amplasamentul se
gaseste in zona cu acceleratia seismica a terenului ag=0,10g si perioada de
colf Tc=0,70s. Constructia se incadreaza in clasa de importanta si de

expunere la seism Il careia ii corespunde factorul de importanta yie =1,20.

Tabelul 4.2. Valorile factorului de importanti pentru actiunea seismici .

Clasa de|,.. . .

e - | Tipuri de cladiri: He

importanta :
11 Cladiri care prezinti un pericol major pentru siguranta publica in | 1,2

cazul prabusirii sau avarierii grave, cum sunt:

(a)  Spitale si alte cladiri din sistemul de sinatate, altele decit cele
din clasa I, cu o capacitate de peste 100 persoane in aria totala
expusa

(b) Scoli, licee, universititi sau alte clidin din sistemul de
educatie, cu o capacitate de peste 250 persoane in aria totald expusa

e Conform HG 766/1997 categoria de importanta a constructiei este B.
e In ceea ce priveste adancimea de inghet, NP 112-2014 prevede pentru
aceasta zona valori cuprinse intre 80+90 cm.

Pentru redactarea acestui raport de expertiza tehnica au fost avute in vedere
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urmatoarele:
e Plansele cu situatia existenta si cele cu propunerile, intocmite de catre S.C.
B2B SYNERGY S.R.L. si S.C. EXPLOSERVICE S.R.L.

o Observatiile si sondajele efectuate la fata locului.
2. STRUCTURA DE REZISTENTA A CLADIRII EXPERTIZATE

Cladirea expertizata, cu destinatia de scoala, are un regim de inaltime P+2E

cu structura de rezistenta alcatuita din:
e Fundatii continue din beton sub peretii structurali.
e Pereti portanti din zidarie de caramida, combinati local cu cadre de
beton armat.
¢ Planseu de beton armat peste parter, etaj 1 si etaj 2.

e Acoperis de tip sarpanta din lemn.
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3. SITUATIA PROPUSA

La cererea beneficiarului si in conformitate cu documentatia elaborata de

proiectant se doreste reabilitarea si modernizarea constructiei studiate, in vederea
cresterii eficientei energetice a cladirii.
Lucrarile propuse a se executa sunt:
e Placarea structurii cu termoizolatii.
e Amplasarea pe acoperis de panouri fotovoltaice.
e Refacere finisaje.
o Inlocuire instalatii.
o Realizarea unor carotari in peretii din zidarie, pentru noile instalatii
propuse.
Dupa executarea lucrarilor propuse cladirea scolii nu isi modifica destinatia si
regimul de Tnaltime.
4. CONSTATARI, OBSERVATII S| RECOMANDARI

4.1. Analiza vizuald a starii structurii constructiei existente:

Din observatiile efectuate in teren si din studiul documentelor avute la
dispozitie s-au constatat urmatoarele:
e Constructia este realizata din doua tronsoane dreptunghiulare dispuse
perpendicular.
e Majoritatea elementelor din lemn ale sarpantei au sectiune
necorespunzatoare pentru deschiderile si incarcarile aferente, in

conformitate cu normativele actuale. Structura sarpantei, in forma
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actuala, nu poate prelua in conditi de sigurantd Tincarcarile
suplimentare din panourile fotovoltaice propuse a fi montate.
e Nu s-au constatat degradari ale elementelor structurale ale cladirii
(pereti din zidarie si elemente de beton armat), doar degradari locale la
nivelul finisajelor.
e Constructia in ansamblul ei a avut o comportare buna in timp, avand
unele probleme locale datorate infiltratiilor de apa.
Ca urmare a celor constatate in teren consideram ca lucrarile propuse pot fi
realizate, cu conditia respectarii tuturor indicatiilor si recomandarilor din prezenta
expertiza tehnica.

4.2. Stabilirea clasei de risc seismic a cladirii existente:

Pe baza datelor extrase din releveul cladirii, a observatiilor si sondajelor
efectuate in teren, nivelul de cunoastere, conform tabel 4.1 din normativul P100-
3/2019, ,Cod de proiectare seismica-Partea a lll-a-Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente” este KL1: cunoastere limitatd. In aceastd situatie
valoarea factorului de incredere este: CF=1,35.

Metodologia de aplicare, conform aceluiasi normativ P100-3/2019, este
metodologia de nivel 2 (metodologie care se poate aplica la cladiri cu orice tip de
structura, apartindnd oricarei clase de importanta-expunere la cutremur).
Metodologia de nivel 2 implica evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor de
conformare, de alcatuire si de detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare si
evaluarea cantitativa bazata pe un calcul structural static liniar si factori de
comportare.

Pe baza rezultatelor evaluarii calitative si a evaluarii prin calcul se stabileste
vulnerabilitatea constructiei in ansamblu si a partilor acesteia, in raport cu cutremurul
de proiectare-riscul seismic, ca indicator al efectelor probabile ale cutremurelor
caracteristice amplasamentului asupra constructiei analizate.

Practic, stabilirea riscului seismic al unei constructii se face prin incadrarea
acesteia intr-una din urmatoarele 4 clase de risc:

e Clasa Rs |, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire,
totala sau partiala, la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzator Starii Limita Ultime.

e Clasa Rs Il, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora
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la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita
Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care
prabusirea totala sau partiala este putin probabila.

e Clasa Rs Ill, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii
Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorului.

e Clasa Rs IV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii
Limita Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe
baza reglementarilor tehnice in vigoare.

Evaluarea susceptibilitatii de avariere la cutremur si incadrarea in clasele de
risc seismic se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor
si analizelor efectuate in cadrul evaluarii, si anume:

e Conditii privind alcatuirea cladirii, referitoare la indeplinirea regulilor de
conformare structurald, de alcatuire a elementelor structurale si a regulilor
constructive pentru structuri seismice. Acesta se noteaza cu R1 si se

denumeste prescurtat gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica.

Clasa de risc asociata indicatorului R1 se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rs |, daca R1<30;
(b) Clasa de risc seismic Rs Il, daca 30< R1<60;
(c) Clasa de risc seismic Rs lll, daca 60< R1<90;
(d) Clasa de risc seismic Rs IV, daca 90< R1<100.
o Conditii privind degradarile structurale produse in trecut de actiunea seismica
si alte cauze. Acesta se noteaza cu Rz si se denumeste prescurtat gradul de

afectare structurala.

Clasa de risc asociata indicatorului Rz se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rs I, daca R2<50;
(b) Clasa de risc seismic Rs I, daca 50< R2<70;
(c) Clasa de risc seismic Rs lll, daca 70< R2<90;
(d) Clasa de risc seismic Rs IV, daca 90< R2<100.
e Conditii privind capacitatea seismica a structurii si componentelor

nestructurale, exprimata, dupa caz, in termeni de rezistenta si stabilitate.

Acesta se noteaza cu Rs si se denumeste prescurtat gradul de asigurare

10
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Clasa de risc asociata indicatorului Rs (exprtimat in %) se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs |, daca R3<35%;

(b) Clasa de risc seismic Rs Il, daca 35%< R3<65%;

(c) Clasa de risc seismic Rs lll, daca 65%< R3<90%;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, daca 90%=< Rs.

R1 (gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica) = 80 - clasa de

risc seismic Ill. Aprecierea calitativa detaliata se face prin notare in raport cu

urmatoarele criterii:

Calitatea sistemului structural: 8 puncte

Calitatea zidariei: 8 puncte

Tipul planseelor: 9 puncte

Configuratia in plan: 7 puncte

Configuratia in elevatie: 9 puncte

Distante intre pereti: 7 puncte

Elemente care dau impingeri laterale: 8 puncte
Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: 8 puncte

Interactiuni posibile cu cladirile adiacente: 10 puncte

10)Elemente nestructurale: 8 puncte

Notarea se face prin apreciere, cu urmatorul puncta;j:

Criteriul este indeplinit: 10 (punctaj maxim).
Neindeplinire minora: 8+10
Neindeplinire moderata: 4+8

Neindeplinire majora: 0+4

R1=) pi, unde pi sunt punctele acordate fiecarui criteriu
R1=8+8+9+7+9+7+8+8+10+8=80 puncte.

R2 (gradul de afectare structurald) = 90 - clasa de risc seismic IV.

Determinarea valorii lui R2 s-a facut pe baza anexei D, tabelul D.3. din P100-

3/2019. Valoarea lui Rz se determina astfel: R2=An+Av, unde Ay reprezinta

starea de avariere a elementelor verticale si An starea de avariere a

elementelor orizontale.

Calculul coeficientului Ro-tabel D.3:

11
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Categoria avariilor Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (An)
Suprafata afectata Suprafata afectata
<1/3 1/3+2/3 >2/3 <1/3 1/3+2/3 >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Conform tabel D.3: An=25 si Av=65.

e Rs (gradul de asigurare structurala seismica) = 71 - clasa de risc seismic .

Verificarea sigurantei pentru fiecare perete (pe ambele directii) s-a facut cu
F

R = cap i
i F._-,!

relatia:

Determinarea capacitatii de rezistenta a peretilor structurali pentru forte in
plan s-a facut pe baza capitolului D.3.3.1 din P100-3/2019.

Tinand cont de rezultatele totale de incadrare in grade de conformitate
(R1 1ll), grad de afectare structurala (R2 IV) si de gradul de asigurare seismica
(R3 Ill) constructia in ansamblul ei se considera in clasa de risc seismic lll, din
care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderata la actiunea
cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune
in pericol siguranta utilizatorului.

Incadrarea unei cladiri din clasa Ill de importanta si expunere la cutremur in
clasa Ill de risc seismic arata orientativ ca raspunsul asteptat al acesteia la actiunea
cutremurului cu 40% probabilitate de depasire in 50 de ani (IMR de 100 de ani) este
similar cu raspunsul unei cladiri noi, din aceeasi clasa de importanta si expunere la
cutremur, proiectate pe baza P 100-1 la actiunea cutremurului cu 20% probabilitate
de depasire in 50 de ani (IMR de 225 de ani).

4.3. Necesitatea lucrarilor de interventie pentru imbunatatirea comportarii la seism:

Daca in urma evaluarii seismice o cladire a fost incadrata in clasa de risc
seismic Rs Ill sau Rs |V, necesitatea lucrarilor de interventie pentru remedierea
deficientelor constatate se stabileste de catre expert, in acord si cu solicitarile
beneficiarului — nu este cazul la elementele structurale ale constructiei (fundatii,
pereti, elemente de beton armat) — se vor lua doar masuri curente de reparatii i de

reabilitare a acoperisului.

12
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4.4. Recomandari pentru executarea lucrarilor propuse:

4.4.1. Recomandari pentru amplasarea panourilor fotovoltaice si reabilitarea
acoperisului:

Reabilitarea acoperisului se poate realiza in una din urmatoarele variante:
Varianta 1: desfiintare integrala si reface corespunzatoare.

Recomandari pentru executarea lucrarilor in varianta 1:

Se va desfiinta integral invelitoarea si structura de lemn a sarpantei. Lucrarile
de demontare vor fi executate ingrijit, de sus in jos, fara producerea de socuri sau
vibratii care sa poata duce la deteriorarea elementelor adiacente celor care se
demonteaza. La executia lucrarilor de demontare vor fi respectate toate normele si
normativele in vigoare care reglementeaza executia unor astfel de lucrari.

Se va reface corespunzator acoperisul sarpanta. Structura sarpantei va fi
rezemata doar pe elementele structurale verticale de la nivelul inferior. Nu se permite
rezemarea sarpantei direct pe placa de beton armat existenta peste etajul 2. La
refacerea sarpantei se va tine cont de incarcarile suplimentare din panourile
fotovoltaice propuse a fi montate.

Se va reface corespunzator invelitoarea.

Se va asigura colectarea corespunzatoare a apelor meteorice.

Varianta 2: luandu-se masuri curente de reparatii si consolidare.

Recomandari pentru executarea lucrarilor in varianta 2:

Se vor verifica toate elementele din lemn ale sarpantei, luandu-se masuri
curente de reparatii pe toate zonele degradate sau inlocuirea elementelor putrezite.
Pe zonele pe care elementele sarpantei nu verifica se vor lua masuri suplimentare
de consolidare astfel incat acestea sa poata prelua in conditi de siguranta
incarcarile aferente (inclusiv cele din panourile fotovoltaice):

e Pentru capriori: prin indesire, marire sectiune transversala, amplasare
reazeme suplimentare, etc.

e Pentru pane si doli: amplasare contrafise, marire sectiune
transversala, dispunere reazeme suplimentare, etc.

e Pentru popi: dispunere contrafise sau clesti, marire sectiune
transversala, etc.

Nodurile (intersectile componentelor sarpantei) slabite vor fi consolidate cu

piese metalice adecvate (scoabe, eclise de nod, cuie lungi, suruburi, etc.). Se va

13
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verifica de asemenea prinderea cosoroabelor de constructia existenta, luandu-se
masurile necesare pe zonele care nu sunt fixate corespunzator.

Refacerea capacitatii portante a unor componente structurale cu degradari
reduse sau ,punctuale” se va face prin consolidari locale adecvate, proiectate la
eforturile mecanice la care acestea sunt solicitate.

4.4.2. Recomandari pentru realizarea unor carotari in peretii din zidarie, pentru noile
instalatii propuse:

Pentru executarea unor carotari cu diametrul de aproximativ 150 mm in peretii
din zidarie de caramida nu se impune luarea unor masuri suplimentare de
consolidare. Golurile pentru instalatii vor fi realizate obligatoriu in zidarie, nu in
elementele de beton armat existente pe zonele respective (grinzi, centuri, stalpi si
samburi). Dispunerea golurilor de instalatii nou propuse in peretii existenti se va face
cu respectarea normativelor in vigoare, astfel incat acestea sa fie considerate goluri
mici.

4.4.3. Recomandari suplimentare:

Din punct de vedere al incarcarilor suplimentare aduse pe structura de
placarea cu termoizolatii, acestea sunt neglijabile si nu este necesara luarea unor
masuri suplimentare.

Toate lucrarile se vor executa ingrijit, fara producerea de socuri sau vibratii,
care sa afecteze structura constructiei existente.

Toate lucrarile vor fi executate numai pe baza unui proiect tehnic, cu detalii de
executie, intocmit de catre un inginer constructor, verificat conform legislatiei in
vigoare si cu avizul expertului tehnic.

4.5. Stabilirea clasei de risc seismic a constructiei existente dupa interventiile
propuse:

Executarea lucrarilor propuse prin proiectul tehnic intocmit de catre S.C. B2B
SYNERGY S.R.L. si S.C. EXPLOSERVICE S.R.L., nu modifica clasa de risc seismic

a constructiei analizate, daca se respecta toate conditile si recomandarile din

prezenta expertiza tehnica.
5. CONCLUZII GENERALE

In urma analizelor si verificarilor efectuate, precum si din studiul documentelor

avute la dispozitie au rezultat urmatoarele:

e Lucrarile propuse sunt posibil a fi realizate, cu conditia respectarii tuturor

14
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indicatiilor si recomandarilor din prezenta expertiza tehnica.

e Toate lucrarile vor fi realizate ingrijit, fara a produce socuri si vibratii care
sa conduca la deteriorarea structurii de rezistenta a constructiei existente.

e Lucrarile vor fi executate numai pe baza unui proiect tehnic, cu detalii de
executie, intocmit de catre un inginer constructor, verificat conform
legislatiei Tn vigoare gi cu avizul expertului tehnic.

e Atat la proiectare cat si la executie se vor lua toate masurile necesare cu
privire la asigurarea normelor de protectie a muncii si de prevenire a
incendiilor. Prevederile din normele in vigoare pot fi completate prin
adoptarea de alte masuri pe care proiectantul, beneficiarul sau
executantul le considera necesare in vederea desfasurarii lucrarilor in
deplina siguranta.

e Prezenta expertiza tehnica este valabila pentru faza D.A.L.l. a proiectului.
Pentru faza proiectului tehnic (P.Th.) expertiza isi pastreaza valabilitatea,
doar dacad nu apar nici un fel de lucrari suplimentare fata de cele

prevazute si daca expertiza nu iese din termenul de valabilitate.

Avand in vedere cele prezentate mai sus, se apreciaza ca lucrarile dorite
de catre beneficiar sunt posibil a fi realizate, fara a fi afectata in mod negativ
rezistenta si stabilitatea constructiei existente, cu conditia respectarii tuturor

indicatiilor si recomandarilor din prezenta expertiza tehnica.

6. ANEXE LA EXPERTIZA TEHNICA

Anexa 1: Raport sintetic expertiza tehnica

EXPERT TEHNIC

Prof.dr.ing. Vasile Pacurar
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